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摘 要 用 溶解 度 参数 计算 、 离 析 软 化 点 差 值 测试 、 差 示 扫 描 量 热 分 析 和 原子 力 显微镜 微观 扫描 等 方法 对 比 研究 了 茶 乙 烯 - 丁 
二 烯 - 茶 乙 烯 三 风 段 共聚 物 (SBS) 和 费 托 蜡 (Sasobit) 改 性 ( 温 拌 ) 剂 与 70#A 基质 沥青 间 的 相 容 性 。 结 果 表明 , 溶解 度 参数 6 不 能 
体现 分 子 量 对 聚合 物 相 容 性 的 影响 , 且 沥 青 和 某 些 改 性 剂 均 为 高 分 子 量 的 多 相 结 构 , 共 混 后 的 结构 复杂 , 不 能 简单 地 将 改 性 
沥青 当 作 一 个 整体 。 因 此 , 不 能 使 用 Hildebrand 理 论 计算 公式 评价 改 性 剂 与 基质 沥青 间 的 相 容 性 。Sasobit 的 加 入 不 仅 提高 
了 基质 沥青 的 玻璃 化 转变 温度 , 还 明显 改变 了 基质 沥青 吸 热 峰 曲 线 的 形状 , 因而 与 基质 沥青 良好 相 容 。SBS 和 Sasobit 复 合 
改 性 剂 的 加 入 , 大 大 降低 了 改 性 剂 与 基质 沥青 间 的 相 容 性 。 

关键 词 无 机 非 金属 材料 , Sasobit 温 拌 沥青 , 相 容 性 , 溶解 度 参数 , 原子 力 显微镜 
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ABSTRACT The compatibility between 2 modifiers Styrene- Butadiene- Styrence Block Copolymer 
(SBS) and Sasobit and 70#A base asphalt was comparatively studied by means of solubility calculation, 
measurement of difference of segregation softening point, differential scanning calorimetry and atomic 
force scanning microscope. The results show that the solubility parameter can not reflect the influence of 
molecular weight on polymer compatibility, due to the asphalt and modifiers all have multiphase struc- 
tures with high molecular weight, a complex structure should be expected for the bland of the asphalt and 
a modifier. The compatibility of the modified asphalt can not be simply evaluated as a whole by Hildeb- 
rand theoretical calculation formula. Adding Sasobit into base asphalt can not only increase the glass 
transition temperature of the base asphalt, but also change the shape of its endothermic peak curve sig- 
nificantly, so Sasobit has good compatibility with base asphalt. However, adding the two modifiers SBS 
and Sasobit can greatly reduce the compatibility between modifier and base asphalt. 

KEY WORDS inorganic non- metallic materials, Sasobit warm mix asphalt, compatibility, solubility pa- 
rameter, atomic force microscope 
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在 众多 温 拌 沥青 技术 中 , Sasobit 可 提高 和 改善 


oer 沥青 混合 料 的 路 用 性 能 且 价格 低廉, 已 在 较 多 温 拌 
计划 重点 项 11 资助 。 ” 
I 3 六 泪 样 攻 性 泊 埋 的 主要 口 
2015 年 3 月 10 日 收 到 初稿 ; 2015 年 6 月 8 日 收 到 修改 稿 。 本 目下 流 应 用 ,成 为 吕 痒 右 任 源 宙 的 主要 品种 
本 文联 系 人 : 刘 克 非 之 一 。 但 是 , 不 同 温 拌 剂 的 分 子 量 、 密 度 、 溶 解 度 参数 
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及 其 他 物理 、 化 学 性 质 与 沥青 的 差异 较 大 , 影响 两 者 
的 相 容 性 , 最 终 影响 温 拌 效果 和 储存 稳定 性 等 "7。 

改 性 沥青 相 容 性 的 方法 , 较为 常用 的 有 玻璃 化 
转变 法 、 显 微分 析 法 、 红 外 光谱 法 和 热力 学 方法 等 。 
这 些 方法 , 因 各 改 性 剂 与 基质 沥青 的 物理 力学 性 质 
不 同 而 适用 于 不 同 的 情况 。Giovanni 等 中 研究 了 
SBS 改 性 剂 种 类 、 组 分 、 接 枝 类 型 等 条 件 变化 对 其 与 
基质 沥青 相 容 性 的 影响 , 并 分 析 了 不 同 SBS 对 基质 
沥青 使 用 性 能 和 储存 稳定 性 的 影响 ; Sengoz 等 中 采 
用 显 微 观测 法 、 图 像 分 析 法 、 粒 度 分 析 法 和 性 能 测试 
法 等 方法 研究 了 SBR( 丁 葵 橡 胶 )、NR( 天 然 橡胶 ) .CR 
( 氧 丁 橡胶 )、EVA( 乙 烯 -醋酸 乙烯 脂 共 聚 物 ) 等 改 性 
剂 与 基质 沥青 间 的 相 容 性 , 发 现 用 显 微 观测 法 研究 
改 性 剂 与 基质 沥青 间 的 相 容 性 效果 较 好 , 混 溶 程度 
较 明显 ; Golubev 等 了 证 明了 原子 力 显 微 镜 (AFM) 
测试 沥青 结合 料 微观 结构 与 相 容 性 的 合理 性 , 并 提 
出 了 适宜 的 制 样 方法 。 中 国 现 有 的 评价 改 性 剂 与 基 
质 沥 青 相 容 性 的 方法 为 《公路 工程 沥青 及 沥青 混合 
料 试 验 规 程 ) 中 T0661-2011“ 聚 合 物 改 性 沥青 离 析 试 
验 ” 以 离 析 软 化 点 差 为 评价 指标 。 这 个 方法 因 其 简 
明 且 容易 获得 而 被 大 量 采 用 , 但 只 是 一 个 相对 的 表 
征 方法 。 

为 了 定性 评价 Sasobit 温 拌 改 性 剂 与 基质 沥青 
的 相 容 性 , 本 文 分 析 溶 解 度 参数 6、 相 容 性 系数 信和 
离 析 软 化 点 差 , 研究 2 种 不 同类 型 改 性 剂 (SBS 和 Sa- 
sobib 与 基质 沥青 (70#A) 间 的 理论 相 容 性 。 在 此 基 
础 上 用 差 示 扫描 量 热 分 析 (DSC) 研 究 Sasobit 温 拌 沥 


上 


形态 结构 , 分 析 各 改 性 剂 
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青 的 玻璃 化 转变 , 采用 AFM 测定 不 同 沥青 结合 料 的 


与 沥青 间 的 混 溶 性, 最终 确 


定 Sasobit 温 拌 改 性 剂 与 基质 沥青 间 的 相 容 性 。 


1 实验 方法 


1.1 实验 用 原材料 
实验 用 原材料 包括 


: (1)70#A 级 道路 石油 沥青 


(基质 沥青 ); 2) 以 基质 沥青 为 原料 配制 的 SBS ID 珍 


合 物 改 性 沥青 , 主要 技术 指标 列 于 表 1。(3) 温 拌 添 


加 剂 Ssobit, 在 温 拌 沥青 


结合 料 中 的 掺 量 为 沥青 质 


量 的 3%, 可 降低 沥青 混合 料 拌和 成 型 温度 20'C- 


30C, 基本 技术 指标 列 了 


温 拌 沥青 技术 指标 列 于 


石油 沥青 与 SBS 改 性 沥 


F 表 2, 挫 加 3%Sasobit 后 的 


表 1。 由 表 1 可 知 : 70#A 级 
青 均 符合 JTG F40-2004《 公 


路 沥青 路 面 施工 技术 规范 》 的 规定 。 


1.2 试 样 的 制备 


为 了 保证 AFM 测试 得 到 直观 反映 沥青 结合 料 
三 


纳米 尺度 表面 性 质 的 信 ， 
散 颗 粒 极 细 且 均匀 分 布 折 
的 保证 , 采用 一 次 掺 配 法 


电 , 在 理论 上 试 样 应 该 是 分 
的 。 基 于 对 试验 结果 可 信 度 
制备 改 性 沥青 样品 , 使 用 胶 


体 磨 设备 (2000 目 ) 研 磨 加 工 改 性 沥青 , 使 改 性 剂 与 沥 


详细 制备 工艺 流程 , 如 图 
1.3 试 样 的 表征 


青 充分 混 融 , 拟定 转速 4500 r/min, 研磨 时 间 为 4h。 


1 所 示 。 


使 用 《公路 工程 沥青 及 沥青 混合 料 试验 规程 》 


GTG E20-2011) 中 的 方法 测试 不 同 沥青 结合 料 的 离 


表 1 各 沥青 结合 料 主要 技术 指标 


Table 1 Main technical indexes of each asphalt binder 


析 软 化 点 。 用 STA 449F3 型 同步 热 分 析 仪 分 析 各 沥 
青 结合 料 的 热 性 能 。 将 10 mg 沥青 结合 料 放 入 DSC 


入 70#A SBS modified Sasobit warm 
ndex 
base asphalt asphalt mix asphalt 
Penetration (25'C, 5 s, 100 g) /0.1 mm 76 58 533 
Penetration index PI -0.8 0.33 0.30 
Softening point Trgs (not less than) / °C 46.4 68.0 73.0 
Ductility (10°C, not less than) /cm 46 63 26 
Ductility (15°C, not less than) / cm 之 100 81 之 100 
Density (15°C)/ g:cem” 1.010 1.029 1.009 
表 2 Sasobit 温 拌 添加 剂 基本 技术 指标 
Table 2 Basic technical indexes of Sasobit warm mix additive 
Melting point Flash point Viscosity Penetration Penetration Density 
AC /°C (135°C)/Pa.s (25'C)/0.1 mm (65°C)/0.1 mm (25°C)/(g:cm’) 
99 285 0.012 <1 了 0.9 
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Oven-heating 
(160°C/140°C) 
Petroleum asphalt, 
(70#A) 


1 制备 改 性 沥 


Swelling 
(30 min) 
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Colloid mill mixing. 
(180°C/160'C, 4h). 

Modified asphalt 

(finished sample) 


Modified asphalt 
(prototype sample) 


的 工艺 流程 图 


Fig.1 Preparation process flow chart for modified asphalt 


专用 铝 增 锅 中 , 在 -40'C 温 度 平衡 后 以 2'C/min 的 速 
率 升温 至 100'C 。 对 一 个 试 样 的 分 析 结 束 后 降温 
至 -40C 并 恒温 2h 消除 热 历史 , 再 进行 下 一 个 试 样 
的 分 析 。AFM 试验 在 Digital Instruments-Veeco Me- 
trology Group AFM 原子 力 显 微 镜 上 完成 , 图 像 分 辨 
率 为 180x180 点 , 最 大 扫描 范围 15 jumx15 jum, 采用 
轻 敲 模式 。 在 试验 过 程 中 用 探 针 在 试 样 表面 寻找 
特征 点 并 扫描 网 像 , 采用 系统 分 析 软 件 对 扫描 后 图 
像 进一步 分 析 处 理 , 每 个 试 样 至 少 扫 描 8-10 个 特 
征 点 忠和 


2 结果 和 讨论 


2.1 基于 溶解 度 参 数 和 离 析 软化 点 差 评价 沥青 结合 
料 的 相 容 性 研究 

根据 Hildebrand 理论 , 可 用 溶解 度 参 数 预 测 改 
生 剂 与 溶剂 之 间 的 相 容 性 。 改 性 剂 与 基质 沥青 的 溶 
解 度 参数 相差 越 小 其 相 容 性 系数 人 入 越 小 , 改 性 剂 
与 沥青 间 的 相 容 性 越 好 ; 改 性 剂 的 用 量 越 大 , 相 容 性 
参数 入 越 大 , 改 性 剂 与 沥青 间 的 相 容 性 越 差 。 基 质 
沥青 的 溶解 度 参数 , 与 各 组 分 间 比 例 有 直接 的 关 
系 ""。 各 材料 的 基本 组 成 和 相应 的 溶解 度 参 数 5 列 
于 表 3% 其 中 6 的 单位 统一 换算 为 法 定 计 量 单位 ， 
即 1J"2/cma2 一 4.1868x105J/ms=-2.046 MPa'”。 
由 表 3 可 知 : (1)SBS 的 PS 段 与 基质 沥青 中 芳香 


si 


分 、 胶 质 的 溶解 度 参 数 较 接近 , PB 段 则 与 芳香 分 、 饱 
和 分 的 溶解 度 参数 相 接 近 。 相 对 于 PB 段 , PS 与 基 
质 沥青 的 相对 分 子 质 量 和 极 性 更 为 接近 , 且 在 沥青 
中 芳香 分 和 饱和 分 的 含量 相对 较 高 , 因而 在 SBS 与 
基质 沥青 的 共 混 体系 中 PS 段 的 相 容 性 应 优 于 PB 
段 。O) 温 拌 添加 剂 Sasobit 的 主要 化 学 成 分 为 正 构 
烷烃 , 其 材料 本 质 为 没有 碳 支 链 的 饱和 烃 , 主要 为 
CH; 和 一 CH;, 结 构 , 其 溶解 度 参数 值 与 基质 沥青 中 
的 沥青 质 和 胶 质 更 为 接近 , 但 其 差 值 已 超过 3 
(14.30-10.93=3.37)。 根 据 溶 解 度 参数 理论 , 两 者 基 
本 上 属于 不 相 容 体系 。 
为 了 进一步 评价 各 改 性 剂 与 基质 沥青 的 相 容 
性 , 增加 试验 规程 T0661-2011 中 的 离 析 软化 点 差 作 
为 评价 指标 , 测试 不 同 改 性 剂 改 性 基质 沥青 后 的 各 
指标 值 , 结果 列 于 表 4。 
由 表 4 可知, 2 种 改 性 剂 中 , Sasobit 与 基质 沥青 
的 溶解 度 参 数 6 的 差 值 较 大 (4.83), SBS 较 小 (0.86)。 
按照 Hildebrand 理论 , Sasobit 与 基质 沥青 难以 相 容 ， 
SBS 可 与 基质 沥青 良好 相 容 。Sasobit 温 拌 沥青 的 离 
析 软 化 点 差 值 比 SBS 改 性 沥青 小 7.0C, 表明 温 拌 沥 
青 结合 料 的 离 析 软化 点 变异 性 不 大 , 其 与 基质 沥青 
的 相 容 性 比 SBS 好 。Sasobit 温 拌 沥青 的 八 值 远大 
于 SBS 改 性 沥青 , 表现 为 与 基质 沥青 完全 不 相 容 。 
根据 以 上 分 析 , 不 应 该 只 根据 溶解 度 参数 5 值 、 


表 3 各 种 材料 的 化 学 组 成 与 溶解 度 参数 


Table 3 Chemical composition and soluability parameter of each material 


Material type Chemical composition 6 value/(J "cm™) 
Asphaltene 10.93 
70#A Colloid 10.93 
base asphalt Aromatics 9.13 
Saturates 7.45 
Polystyrene (PS) 9.10 
SBS 
(styrene-butadiene-styrene block copolymer) 
Polybutadiene (PB) 8.40 
Sasobit( solid paraffin) N-alkanes (main components) 14.30 
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表 4 不 同 改 性 剂 与 基质 沥 
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相 容 性 测试 计算 结果 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


29 卷 


Table 4 Test and calculation results for compatibility of different modifier and base asphalt 


. 70#A SBS Sasobit warm 
Material type 本 
base asphalt modified asphalt mix asphalt 
Asphaltene /% 5.21 
Colloid /% 26.39 $5%SBS+ 3%Sasobit 
Components 
Aromatics /% 48.84 95%70#A +97%70#A 
Saturates /% 19.56 
Solubility parameter of base asphalt or modifier 
, 9.47 8.61 14.30 
2(JT cm) 
0 difference between base asphalt 
. 0 0.86 4.83 
and modifier /(J”.cm™) 
Softening point /°C 46.4 68.0 73.0 
Difference of segregation softening point/’C 1.3 10.3 二 了 
Compatibility codfficient between base asphalt 
你 - 10.53 77.08 
and modifier 入/% 
相 容 性 系数 信 值 和 离 析 软 化 点 差 值 测试 结果 评价 改 。” 状 。 这 表明 , SBS 改 性 剂 与 基质 沥青 有 较 好 的 相 容 
性 剂 与 基质 沥青 间 的 相 容 性 。 其 原因 有 : (1)Hildeb- ”性 , 沥青 结合 料 的 熔融 温度 升 高 , 在 加 热 的 过 程 中 沥 
rand 理论 只 考虑 了 改 性 剂 的 结构 单元 , 没有 兼顾 改 ” 青 逐 渐 束 缚 在 聚合 物 形成 的 交 联网 络 中 , 使 其 熔融 


数值 评定 相 容 性 结论 不 一 致 。 
2.2 基于 DSC 的 沥青 结合 料 的 相 容 性 研究 

2 和 表 5 给 出 了 3 种 沥青 结合 料 的 DSC 测 
结果 。 


性 剂 与 基质 沥青 间 的 分 子 量 差异 。(2)Hildebrand 理 
论 只 考虑 了 分 子 之 间 的 色散 力 , 没有 考虑 偶 极 力 、 毛 
键 的 作用 , 只 适用 于 非 极 性 分 子 的 情况 四。(3)3 参 


DSC 测试 结果 表明 : (1) 玻 璃 化 转变 温度 工 


判断 两 种 聚合 物 共 混 后 相 容 性 的 一 种 有 效 手段 。 


在 -40C 至 100C 范 围 内 , 基质 沥青 在 较 低 的 温 ) 


(-30C- -10C) 出 现 玻璃 化 转变 , 而 在 玻璃 化 温度 


斑 


入 这 


以 上 很 宽 的 温度 范围 内 出 现 一 个 吸 ] 


峰 。 这 主要 是 


沥青 中 存在 石蜡 组 分 和 环 烷 芳香 烃 结 品 在 高 温 下 熔 


表 5 各 沥青 结合 料 DSC 特征 数 和 


融 所 致 。(C2)SBS 的 加 入 使 基质 沥青 的 五 降低 , 且 工 
后 的 熔融 峰 较 为 平缓 , DSC 曲线 不 再 出 现 较 陡 的 形 


高 , 还 使 五 后 的 热 熔 峰 提前 日 


温度 提高 。(3)Sasobit 的 加 入 不 仅 使 结合 料 的 五 升 


HH 现 。 这 表明 , Sasobit 


可 与 基质 沥青 良好 相 容 , 上 且 相 容 后 的 温 拌 沥青 从 模 
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图 2 各 沥青 结合 料 的 DSC 曲线 


Fig.2 DSC curve of various asphalt binder 


居 绪 果 


Table $ DSC characteristics data of various asphalt binder 


Test parameters 70#A SBS 70#A+Sasobit 
Initial temperature of change endothermic peak /C 47.2 34.7 31.4 
Peak temperature of endothermic peak /°C 38.9 43.2 54.3 
Peak area /mJ 19.743 35.670 65.172 
Calorific calue of endothermic peak /mJ: mg 1.241 2.153 6.247 
Glass transition temperature T/C -8.7 -10.7 -06.5 
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本 上 改变 了 沥青 的 热塑性 行为 , Sasobit 在 提高 沥青 
元 的 同时 也 使 其 粘度 降低 。 
2.3 基于 AFM 的 沥青 结合 料 的 相 容 性 研究 

4 种 结合 料 70#A 基质 沥青 .ID 级 SBS 改 性 沥 
青 、70#A+Sasobit 温 拌 改 性 沥青 .SBS+Sasobit 温 拌 
改 性 沥青 试 样 的 AFM 试验 结果 , 如 图 3-6 所 示 。 

AFM 试验 结果 表明 : (1)AFM 结果 中 的 形 貌 图 和 
立体 图 , 均 直 观 地 反映 了 被 测 样品 表面 的 平整 度 (或 粗 
粮 度 )。 在 4 种 沥青 结合 料 中 , 70#A 基 质 沥青 未 添加 外 
加 剂 , 其 表面 形态 最 为 光滑 , 少量 细微 坑 槽 的 分 布 较为 
均匀 ,Z 轴 上 的 平均 高 度 约 为 5.2 nm。(2) 在 胶体 磨 的 
高 速 剪 切 作用 下 SBS 与 基质 沥青 形成 均匀 而 稳定 的 
立体 网 络 体 系 , 实现 了 均匀 共 混 (图 4a)。 虽 然 其 中 也 
有 个 别 相对 较 大 的 聚合 物 颗粒 (图 4b 中 高 亮 区 域 ), 但 
是 整体 上 SBS 在 基质 沥青 中 的 分 散 程 度 较 高 ,Z 轴 上 
的 平均 高 度 约 为 7.5 nm, 最 大 高 度 不 超过 20 nm。(3) 
与 SBS 相 比 , Sasobit 在 一 定 温度 (120 左 右 'C) 下 熔 于 
沥青 , 因此 经 胶体 磨 高 速 剪 切 后 的 70#A+Sasobit 温 拌 
沥青 结合 料 表 观 形 貌 较为 光滑 、 平 整 (图 5),Z 轴 上 的 
立体 高 度 相 对 较 小 (平均 约 为 6.2 nm)。 

SBS+Sasobit 温 拌 沥青 结合 料 的 表面 则 较为 粗 
粮 , 不 仅 坑 槽 凹凸 不 平 , 排 布 也 疏 密 不 均 ( 图 9),Z 轴 
上 的 平均 高 度 为 27.4 nm, 最 大 高 度 约 为 30 nm。 这 
表明 , SBS 改 性 剂 与 Sasobit 温 拌 剂 同时 加 入 到 基质 

(a) 


30.0 nm 


图 3 70#A 基质 沥青 的 AFM 图 像 
Fig.3 AFM images of 70#A base asphalt (a) micrograph 
of S$S# point, (b) stereogram of S$S# point 


(a) 


0.0 1: Height 10.0 hm 


图 4 SBS 改 性 沥青 的 AFM 图 像 
Fig.4 AFM images of SBS modified asphalt (a) micro- 中 


graph of 3# point, (b) stereogram of 9# point 


(a) 20.0 nm 


(b) 


5 70#A+Sasobit 温 拌 沥青 AFM 图 像 
Fig.5 AFM images of 70#A + Sasobit warm mix asphalt 
(a) micrograph of 6# point, (b) stereogram of 6# 


point 
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(a) 


bo fHeght 100hm | 


图 6 SBS+ Sasobit 温 拌 沥青 AFM 图 像 
Fig.6 AFM images of SBS+ Sasobit warm 
mix asphalt (a) micrograph of 7# 


point, (b) stereogram of 7# point 


沥青 中 明显 增 大 了 共 混 颗粒 的 粒 征 大 小 并 提高 了 分 
散 程度 , 因而 其 结合 料 粘度 大 于 70#A+Sasobit 温 拌 
沥青 结合 料 , 相 容 性 也 比 70#A+Sasobit 温 拌 沥青 结 
合 料 低 得 多 。 

SBS 是 通过 高 速 剪 切实 现 其 与 熔融 基质 沥青 间 
的 混 熔 的 , 在 冷却 后 的 SBS 改 性 沥青 中 短 基 PS 体 以 
微 区 形式 聚集 在 一 起 均匀 分 散 于 PB 相 之 间 , 起 固定 
链 段 .硫化 增强 、 物 理 交 联 和 防止 冷 硫 的 作用 。 
此 , 聚合 体 的 相 容 特征 由 改 性 沥青 的 整体 质量 控 
制 。 也 就 是 , SBS 可 与 基质 沥青 良好 相 容 是 由 其 化 
学 结构 与 极 性 决定 的 。 

但 是 , 当 改 性 沥青 中 聚合 物 改 性 剂 浓度 较 低 时 
芳香 烃 和 饱和 烃 已 足够 使 基质 源 青 中 的 大 分 子 结构 
充分 胀 炊 而 不 降低 沥青 微 团结 构 的 稳定 性 , 胶 质 和 
沥青 质 则 进一步 稳定 富 聚 合 相 而 避免 产生 相 分离 ; 
当 改 性 源 青 中 聚合 物 改 性 剂 浓度 较 高 (大 量 文献 建 
议 取 临界 值 为 5%)a 时 大 量 的 芳香 烃 从 低 分 子 饱 和 
烃 中 分 离 出 来 , 导致 沥青 胶 团 的 胶 质 结构 稳定 性 逐 
渐 丧 失 , 最 终 沉淀 为 高 密度 的 基底 相 。 本 文 试验 中 
SBS+ Sasobit 温 拌 沥青 的 SBS 和 Sasobit 含 量 分 别 为 
沥青 质量 的 5% 和 3%, 改 性 沥青 中 聚合 物 含量 已 达 
到 8%, 因此 其 相 容 性 较 差 。 

综 上 所 述 , 根据 AFM 试验 分 析 可 从 微观 角度 评 
价 各 改 性 剂 与 基质 沥青 间 的 相 容 性 : 改 性 剂 SBS 和 


Sasobit 均 可 与 基质 沥青 良好 相 容 , 复合 改 性 剂 的 加 
入 大 大 降低 了 添加 剂 与 基质 沥青 的 相 容 性 , 因此 在 
实际 应 用 中 应 该 尽量 减少 SBS 改 性 剂 与 Sasobit 温 
拌 剂 的 复合 摊 配 。 


3 结 论 


1. 溶解 度 参数 6 不 能 体现 分 子 量 对 聚合 物 相 容 
性 的 影响 , 且 沥 青 和 某 些 改 性 剂 均 为 高 分 子 量 的 多 
相 结 构 , 共 混 后 的 结构 较为 复杂 , 不 能 简单 地 将 改 性 
沥青 当 作 一 个 整体 而 采用 Hildebrand 理论 计算 公式 
评价 改 性 剂 与 基质 沥青 间 的 相 容 性 。 

2. 在 SBS 改 性 沥青 中 聚 茶 乙烯 的 加 入 使 基质 沥 
青 发 生 了 较为 明显 的 溶 胀 反应 , 在 改变 沥青 结合 料 
元 的 同时 也 改变 了 沥青 吸 热 峰 曲线 的 形状 。 根 据 离 
析 软 化 点 差 和 AFM 试验 结果 可 确定 : SBS 与 基质 沥 
青 为 两 相 相 容 体 系 , 上 且 相 容 性 良好 。 

3. 添加 Sasobit 不 仅 提高 基质 沥青 的 允 还 明显 
改变 基质 沥青 吸 热 峰 曲 线 的 形状 。Sasobit 与 基质 沥 
青 为 两 相 相 容 体 系 , 上 且 相 容 性 良好 。 
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